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Beachten Sie:

Die Lésungswege der Aufgaben, inklusive der Begriindungen und Nebenrechnungen, miissen deutlich er-
kennbar sein. Es muss also nachvollziehbar sein, wie Sie zu Teil-/Zwischenergebnissen bzw. Endergebnissen
gekommen sind.

Fragen werden wahrend der Klausur nicht beantwortet. Sollten Sie ein Problem mit einer Aufgabe haben und
nicht weiterkommen, so treffen Sie eine sinnvolle Annahme, um die Aufgabe I6sen zu kdnnen und erlautern

Sie diese, gegebenenfalls. Bei der Korrektur kann dann entschieden werden, wie dies zu bewerten ist.

Aufgabe 1: (1)
C . . 2x—2 x—1 .

Berechnen Sie die Lésung der Gleichung T = xfi far x e IR\ {—1;0}.

Aufgabe 2: (5)

Berechnen Sie alle x € IR, die die Ungleichung
2|13+4+x| —1>|3x—6]

erfullen.

Aufgabe 3: (2)

Bringen Sie die Funktion ~ f(x) = x> + 2x— ¢ mit x € IR auf Scheitelpunktform und erlau-

tern Sie, wie die Funktion im Vergleich zur Normalparabel aussieht und liegt.

Aufgabe 4: (2)

a) Untersuchen Sie das Symmetrieverhalten der f(x) = (4x> —x)e* fir x € IR.

b) Berechnen Sie das Verhalten im Unendlichen der Funktion f(x) = (x+100)e™ fir x € IR.
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Aufgabe 5: (6)
Gegeben sei f durch

(x+5)2(x—1)

T = 320y = 1) (@ — 30x + 225

Bestimmen Sie die kanonische Linearfaktorzerlegung, den maximalen Definitionsbereich sowie
die gekilrzte Version von f . Diskutieren Sie die so erhaltene Funktion bezlglich Art der Defi-
nitionsliicken, Art der Nullstellen und dem Verhalten im Unendlichen. Berechnen Sie im Falle
einer hebbaren Definitionsliicke den zugehdrigen Grenzwert und skizzieren Sie f anhand Ihrer
Ergebnisse.

Aufgabe 6: (2)
Skizzieren Sie f und g unterscheidbar in ein gemeinsames Koordinatensystem.
i) f(x) =|sinh(x)|] und g(x) =—cosh(x) fur xe[-3;3]

i) f(x) =—e* und gkx)=e*—2 firxelR

Aufgabe 7: (3)
Bilden Sie jeweils die erste Ableitung folgender Funktionen.
) f(x) = cos(41n(x?)) (xR, x#0)

i)  f(t) = -33-e ¥ .sin(x) (t€R)

x e

i) f(x) :Th(x) (x€eIR, x#0)
Aufgabe 8: (6)
Gegeben sei f durch flx) = x?-e7 05,

Geben Sie den maximalen Definitionsbereich an und diskutieren Sie die so erhaltene Funktion
bzgl. Extrempunkten, Wendestellen sowie dem Verhalten im Unendlichen. Fertigen Sie anhand
Ihrer Ergebnisse eine Skizze von f an.

[ Kontrollergebnis: f'(x) = e~%%(—0,5x> +2x) |
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Aufgabe 9: (4)

Gesucht ist die Schnittstelle der Funktionen
gx)=x—1 und h(x)=x far x>0.

Bestimmen Sie eine Naherung dieser Schnittstelle mit dem Tangentenverfahren von Newton.
Geben Sie dazu zuerst die allgemeine Rekursionsformel an. Starten Sie dann die Iteration mit
xo = 1,5 und geben Sie alle (Zwischen-) Ergebnisse auf 4 Nachkommastellen gerundet an. Auf
wie viel Nachkommastellen genau ist die Schnittstelle nach drei Iterationsschritten berechnet?
Geben Sie den entsprechenden Funktionswert f(x) = g(x) — h(x) an.

Aufgabe 10: (5)

Losen Sie folgende Integrale.
\/ﬁ
i) / x-sin(x* 4+ ) dx
0

0
i) / 12x- (x+2021)° dx
-2

B
iii dr
AR

Aufgabe 11: (4)

Berechnen Sie das Integral

432 + 6x— 6
/(x—l—x dr.

x+1)2(x—3)
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Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

Aufgabe 3:

Aufgabe 4:

Aufgabe 5:

Aufgabe 6:

a)

Ergebnisse zur Klausur vom 4. August 2021

2x—2 21
al — & x=1 oder x=2
X x+1

23+x—1>3x—6] <

| —

Scheitelpunktform:  f(x) = 1 (x—(~2))* -2
also: a=1, d=-2, e=-2
Vergleich: - nach oben gedffnet (a > 0) und um dem Faktor % gestaucht (Ja| < 1)
- um 2 Einheiten nach links verschoben (d < 0)

- um 2 Einheiten nach unten verschoben (e < 0)

a) f ist punktsymmetrisch.

b) lim f(x) =07  bzw. e

Definitionsbereich:
Dy = {xeR|x# —20,x# 1, x # 15}

Art der Definitionslicken: Skizae. | v .

x=—20: Polstelle mit VZW ! !

x=15. Polstelle ohne VZW m'\ |

x=1: hebbare Liicke mit ; T 5‘5 %
lim f(x) ~ 0,0087 \.

Art der Nullstellen: x= —5 ohne VZW

Verhalten im Unendlichen:  lim f(x) = 0%

X— oo




Aufgabe 7:

Aufgabe 8:

Aufgabe 9:

Aufgabe 10:

Aufgabe 11:

Ergebnisse zur Klausur vom 4. August 2021: Fortsetzung

) f'(x) = =3 -sin (4In(x?))

i) f'(t) = sin(x)-9r>-e ¥ (t—1)

x e H <(—7x*7 —4)-sinh(x) — cosh(x))
7 sinh?(x)

i) f(x) =

Definitionsbereich: D;=1R

Extrempunkte:
Skizze :
7(0/0), H(4|2,165) Ya

Wendestellen:
xw, = 1,172, xy, = 6,828

Xz, A

Verhalten im Unendlichen:
fl@) =5 oo i .

lim f(x) =07

X—>—o0

\J

Mit f(x) = x* —1—x, xo= 1,5 und einer Berechnung mit 4 Nachkommastellen
ergibt sich nach 3 Iterationschritten f(x3) = f(1,3247) = —0,0001 und damit
eine Genauigkeit der Schnittstelle bis auf 3 Nachkommastellen.

. T 2T
i) / x-sin(x? + ) dx = / fsm( ) du = —1
0

0
i) / 12x- (x+2021)° dx = —8,065-10'7
-2

U224y 3
iii dt ==
) /0 2t 4

/ (1136)6_ _/<x+1 x+1) * i3> dr

= —Inlx+1|—2(x+1)""+3mmx-3]+¢c, (c€ER)
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